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Abstract:  

This study investigated the effect of organic fertilization levels on the growth and productivity 

of chickpea (Cicer arietinum L.) in the Al-Bayda region, Al-Jabal Al-Akhdar, Libya, during 

the 2025 growing season. The experiment was conducted using a randomized complete block 

design (RCBD) with four replications. The treatments consisted of three levels of organic 

fertilizer: a control (0), 15 tons/hectare, and 25 tons/hectare. The study aimed to determine the 

optimal fertilization rate to enhance crop growth and yield. Results showed significant 

differences (P<0.05) between treatments. The 25 tons/hectare treatment consistently 

outperformed others, recording the highest plant height (37.80 cm), seed count per plant 

(45.11), seed weight per plant (33.11 g), biological yield (3225.44 kg/hectare), grain yield 

(1276.44 kg/hectare), and harvest index (39.57%). Conversely, the 15 tons/hectare treatment 

produced the highest straw yield (2006.10 kg/hectare). It is concluded that the 25 tons/hectare 

application is the most effective level for maximizing key agronomic traits and overall 

productivity under the specified environmental conditions.  
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 الملخص

 Cicer) بحثت هذه الدراسة في تأثير مستويات التسميد العضوي في نمو وإنتاجية نبات الحمص 

arietinum L.)  ،نفذت التجربة   .2025ليبيا، خلال موسم الزراعة في منطقة البيضاء، الجبل الأخضر

اشتملت المعاملات على ثلاثة مستويات من   .باستخدام تصميم القطاعات الكاملة العشوائية بأربع مكررات 

هدفت الدراسة إلى تحديد معدل  .طن/هكتار  25طن/هكتار، و  15السماد العضوي: الشاهد )بدون إضافة(،  

بين   (P<0.05) أظهرت النتائج وجود فروق معنوية .لمحصول وإنتاجيتهالتسميد الأمثل لتعزيز نمو ا

  37.80طن/هكتار على باقي المعاملات، حيث سجلت أعلى ارتفاع للنبات ) 25تفوقت معاملة   .المعاملات 

جم(، والمحصول البيولوجي   33.11(، ووزن البذور للنبات )45.11سم(، وعدد البذور للنبات )

في   .(%39.57) كجم/هكتار(، ودليل الحصاد  1276.44ومحصول الحبوب )  كجم/هكتار(، 3225.44)

نستنتج أن إضافة   .كجم/هكتار( 2006.10طن/هكتار أعلى محصول للقش ) 15المقابل، أعطت معاملة 
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طن/هكتار هي المستوى الأكثر فاعلية لتعظيم الصفات الزراعية الرئيسية والإنتاجية الكلية تحت  25

  .مدروسةالظروف البيئية ال

 

.، التسميد العضوي، النمو، الإنتاجية، الجبل Cicer arietinum L، ص الحم المفتاحية:الكلمات  

 الأخضر. 

 المقدمة 

أحد المحاصيل البقولية الاستراتيجية على الصعيد العالمي، حيث  (.Cicer arietinum L) يعُد الحمص 

ً بالبروتين النباتي، والمعادن، والألياف  يكتسب أهمية اقتصادية وغذائية بالغة نظراً لكونه  مصدراً غنيا

 الغذائية، مما يجعله ركيزة أساسية في الأنظمة الغذائية لسكان جنوب وغرب آسيا وشمال إفريقيا

(FAOSTAT, 2012).  ويحتل الحمص المرتبة الثالثة عالمياً من حيث المساحة المزروعة التي تتجاوز

 ,Singh & Saxena, 1999; Kuma) يربو على ثمانية ملايين طنمليون هكتار، بإنتاج سنوي  11

فضلاً عن قيمته الغذائية، يحظى الحمص بأهمية زراعية وبيئية كبرى، حيث يساهم في تحسين   .(2001

(، 2004نعمة وخبازة،  ;Saitema, 1987) خصوبة التربة من خلال التثبيت الحيوي للنتروجين الجوي

 Kassie et) ياه )القش( كمحصول علفي ذي قيمة اقتصادية مجزية للمزارعينبالإضافة إلى استخدام بقا 

al., 2009). 

تاريخياً، يعود الموطن الأصلي لهذا المحصول إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط وجنوب غرب  

لى  (. وع1993آسيا، وقد ارتبطت زراعته بالحضارات القديمة التي اعتمدت عليه كغذاء أساسي )الفارسي،  

الرغم من هذه الأهمية، إلا أن الإنتاجية في العديد من المناطق تواجه تحديات حقيقية؛ حيث أدى التوسع في  

الزراعة المكثفة والاعتماد المفرط على التسميد المعدني دون دراسات تقييمية إلى تدهور الخصوبة  

 .(Cakir, 2004) الفيزيائية والكيميائية للتربة

ارسات الزراعية تعتمد على التلقيح البكتيري أو إضافات معدنية محددة )نتروجينية تاريخياً، كانت المم

وفوسفاتية( لرفع الحاصل وتحسين جودة البروتين في البذور )العوامي، د.ت(. ومع ذلك، تتجه التوجهات  

مدة الزراعية الحديثة نحو تبني ممارسات "الزراعة المستدامة" التي تركز على استبدال أو دعم الأس

الكيميائية بالمواد العضوية والأحماض الأمينية. وفي هذا الصدد، تباينت نتائج الدراسات حول تأثير هذه 

فروقاً معنوية في بعض الصفات عند إضافة مستويات   Basir et al. (2008)الإضافات؛ فبينما لم يجد 

(، على دور  2015ون )مختلفة من السماد العضوي، أكدت دراسات أخرى، مثل دراسة المغربي وآخر 

السماد البقري المتخمر في تحسين مؤشرات النمو )كالوزن الجاف وعدد البذور( وتثبيط ممرضات التربة. 

كما أشارت دراسات حديثة إلى أن التسميد بالأحماض الأمينية يسهم في التبكير في مراحل الإزهار والنضج، 

تتجه التوجهات الزراعية  " .(Khan et al., 2017) مما يساعد النبات على تجاوز ظروف الإجهاد البيئي

الحديثة نحو تبني ممارسات الزراعة المستدامة التي تعتمد على إضافات طبيعية لتحسين خصائص التربة 

ونمو المحاصيل. ففي سياق تحسين بيئة النمو، أثبتت الأبحاث أن استخدام المخلفات العضوية مثل مخلفات  

نه وسيلة للتخلص من النفايات، بل يعمل كمدخلات طبيعية قادرة على تحسين  الزيتون لا يقتصر على كو 

كما تبرز   .Lakwani & Salemو  Salem et al (2024) الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة 

وتعزيز قدرتها   (Soil Amendment) كأدوات فعالة في تعديل التربة (Biochar) 'تطبيقات 'البيوتشار

.  Mahommed et al. (2025) الماء، مما يسهم بشكل مباشر في رفع كفاءة النمو النباتيعلى الاحتفاظ ب

على ذلك، أظهرت الدراسات أن تطبيق المخصبات العضوية مثل 'الفرميكومبوست' يحُدث تحسناً  ةعلاو

 Salem et al. (2025) .ملموساً في الصحة العامة للنبات وخصائص التربة الحيوية

 

وعلى الرغم من وجود هذه التجارب، لا تزال هناك فجوة معرفية حول استجابة صنف الحمص المزروع  

لمستويات محددة من الأسمدة الأمينية.   -التي تمتاز بخصوصية مناخية-في ظروف الجبل الأخضر بليبيا 

ي في تعزيز معالم النمو  لذا، تهدف هذه الدراسة إلى تقييم فعالية تأثير مستويات مختلفة من التسميد الأمين
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والإنتاجية لنبات الحمص، وتحديد المعدل الأمثل للإضافة الذي يضمن أعلى كفاءة إنتاجية في ظل الظروف  

 .البيئية المحلية، بما يخدم استدامة الإنتاج الزراعي في المنطقة

 

 مواد وطرق البحث 

 موقع التجربة والظروف البيئية .1

في حقل قسم المحاصيل التابع لجامعة عمر المختار،   2025الموسم الزراعي نفُذت هذه التجربة خلال 

تتميز هذه المنطقة بمناخ معتدل إلى حار، حيث  .الواقع في منطقة البيضاء بالجبل الأخضر في ليبيا

  .درجة مئوية 35و  10تتراوح درجات الحرارة بين 

خلال الفترة من شهر أبريل إلى % 60يبلغ متوسط الرطوبة النسبية حوالي   :الرطوبة الجوية  -

% خلال شهري ديسمبر ويناير، وهي الفترة التي  90شهر سبتمبر، بينما ترتفع لتصل إلى قرابة 

  .درجة مئوية 2تشهد انخفاضاً ملحوظاً في درجات الحرارة قد يصل إلى 

 تعُد المنطقة من أكثر مناطق ليبيا غزارة في هطول الأمطار، حيث يصل :المعدل المطري -

  600مم/سنة، وقد يصل إلى أقصى معدل له عند  400المتوسط السنوي لهطول الأمطار إلى 

  .مم/سنة خلال الموسم الشتوي

 التصميم التجريبي والمعاملات .2

لضمان الدقة الإحصائية، مع   (RCBD) "تم تصميم التجربة باستخدام نظام "القطاعات كاملة العشوائية

تضمنت التجربة ثلاث   .وحدة تجريبية  12مكررات، مما نتج عنه إجمالي توزيع التجربة على أربع 

  :معاملات تسميد رئيسية وُزعت عشوائياً داخل القطاعات 

  .بدون إضافة أي تسميد  :الشاهد .1

  .طن/هكتار 15إضافة سماد أميني بمعدل  :المعاملة الثانية .2

  .طن/هكتار 25إضافة سماد أميني بمعدل  :المعاملة الثالثة .3

 العمليات الزراعية .3

تم تجهيز الأرض  .2025امتدت فترة زراعة المحصول من منتصف شهر فبراير حتى منتصف شهر يونيو  

سم بناءً على   3سم )تم تصحيحها من  30وزراعة البذور في خطوط، حيث بلغت المسافة بين الخطوط 

ساحة إجمالية للوحدة التجريبية بلغت سم، بم  25السياق الزراعي المنطقي( وبين النباتات داخل الخط الواحد  

1 x2 لكل   .متر ً تم وضع ثلاث بذور في الجورة الواحدة، وأجُريت عملية الخف لتترك نباتاً واحداً قويا

  .سم 5جورة بمجرد وصول النباتات لارتفاع 

لتمثيل  يعزى التأثير الإيجابي للتسميد العضوي/الأميني إلى تعزيز كفاءة عملية ا :ملاحظة فسيولوجية

الضوئي وتكوين المواد الادخارية، مما يرفع من كفاءة الأوراق في تصنيع هرمون "الفلورجين" المسؤول  

  .عن تحفيز الأزهار، وهو ما يؤدي عادةً إلى التبكير في التزهير مقارنة بنباتات الشاهد 

 

 التحليل الإحصائي .4

وفقاً  (ANOVA) استخدام تحليل التباينأخُضعت كافة البيانات المتحصل عليها للتحليل الإحصائي ب

 للتصميم المتبع ، وتمت مقارنة الفروق بين متوسطات المعاملات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي

(LSD)  عند مستوى احتماليةP < 0.05.  

 

 الصفات المدروسة .5

 :المختلفةتم قياس المؤشرات التالية لتقييم أداء محصول الحمص تحت مستويات التسميد 

 .ارتفاع النبات )سم( :مؤشرات النمو ▪

بذرة   100عدد البذور على النبات، وزن البذور على النبات )جم(، ووزن  :مؤشرات الإنتاجية  ▪

 .)جم(

 :المحاصيل والمقاييس الاقتصادية ▪

 .المحصول البيولوجي )كجم/هكتار( -
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 .محصول الحبوب )كجم/هكتار( -

محصول القش = المحصول $ :ويحُسب وفق المعادلةمحصول القش )كجم/هكتار(،  -

 .$محصول الحبوب  -البيولوجي 

 .100دليل الحصاد )%(: ويحُسب بقسمة محصول البذور على المحصول البيولوجي ×  ▪

 

 النتائج والمناقشة 

طن/هـ( على مؤشرات نمو    25طن/هـ،    15تمت دراسة تأثير ثلاث مستويات من السماد الأميني )الشاهد،  

  .أظهرت النتائج تبايناً معنوياً تأثراً بإضافة السماد  .وإنتاجية نبات الحمص 

 صفات النمو الخضري .1

 

 تأثير معدلات التسميد على ارتفاع النبات )سم( (: 1جدول )

 ارتفاع النبات )سم( المعاملة

A  32.50 الشاهد 

15 B 36.00 طن/ه ـ 

C    2537.80 طن/ه ـ 

LSD (0.05) 1.200 

تعزى هذه   .سم  37.80بمتوسط   (C) أظهرت النتائج فروقاً معنوية في ارتفاع النبات، حيث تفوقت المعاملة

الزيادة إلى دور السماد الأميني في تحسين إنتاجية المادة الجافة وتعزيز عملية التمثيل الضوئي، مما ينعكس  

  .إيجابياً على استطالة الساق وزيادة عدد الفروع

 

 مكونات المحصول )عدد ووزن البذور( .2

 

 تأثير التسميد على عدد ووزن البذور للنبات (: 3( و)2جدول )

 وزن البذور/نبات )جم(  عدد البذور/نبات المعاملة

A  31.88 38.90 الشاهد 

15 B 32.25 40.20 طن/ه ـ 

25 C 33.11 45.11 طن/ه ـ 

LSD (0.05) 1.01 0.22 

 

  25تشير هذه النتائج إلى أن التسميد بمعدل  .جم( 33.11بذرة و 45.11القيم ) أعلى  (C) سجلت المعاملة

طن/هـ يحفز النبات على زيادة عقد الأزهار وتحسين كفاءة تكوين البذور نتيجة التوازن الغذائي وتنشيط  

  .العمليات الحيوية

 

 صفات الحبوب والوزن البيولوجي .3

 

 بذرة، المحصول البيولوجي، ومحصول الحبوب  100تأثير التسميد على وزن (: 6(، )5(، ) 4جدول )

 المعاملة
بذرة   100وزن 

 )جم(

المحصول البيولوجي  

 )كجم/هـ( 

محصول الحبوب  

 )كجم/هـ( 

A  1072.11 2950.33 26.05 الشاهد 

15 B 1185.85 3191.85 28.09 طن/ه ـ 

25 C 1276.44 3225.44 31.01 طن/ه ـ 
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LSD 

(0.05) 
1.01 1.09 2.57 

 

كجم/هـ(   3225.44جم( والمحصول البيولوجي ) 31.01بذرة ) 100في وزن  (C) تفوقت المعاملة

يعود ذلك إلى تعزيز النيتروجين الموجود في السماد الأميني   .كجم/هـ( 1276.44ومحصول الحبوب ) 

  .المخزنة في البذورللنمو الخضري وزيادة المادة الجافة 

 

 محصول القش ودليل الحصاد.4

 تأثير التسميد على محصول القش ودليل الحصاد (: 8( و)7جدول )

 (%) دليل الحصاد محصول القش )كجم/هـ(  المعاملة

A  36.33 1878.22 الشاهد 

15 B 37.15 2006.10 طن/ه ـ 

25 C 39.57 1949.00 طن/ه ـ 

LSD (0.05) 3.07 1.04 

 

كجم/هـ، مما يشير إلى أن المستويات   2006.10بمعدل  (B) بخصوص محصول القش، تفوقت المعاملة

 أما أعلى "دليل حصاد" فقد سُجل في المعاملة .المتوسطة من السماد قد تدفع بالنمو الخضري الكلي بكثافة

(C)  ي نحو البذور بشكل %، مما يؤكد كفاءة هذه المعاملة في توجيه نواتج التمثيل الضوئ 39.57بنسبة

 .أكبر من القش

 

 مناقشة نتائج المحصول: التوازن بين النمو الخضري والإنتاج الثمري

أظهرت النتائج تبايناً معنوياً في تخصيص المادة الجافة بين الأعضاء الخضرية )القش( والأعضاء الثمرية  

 .)الحبوب( تحت تأثير مستويات التسميد المختلفة

في  (C) يعزى تفوق المعاملة :طن/هـ( 25تفسير زيادة محصول الحبوب عند المستوى الأعلى ) ▪

ى الدور الحيوي للأسمدة الأمينية في تعزيز كفاءة التمثيل  كجم/هـ( إل 1276.44محصول الحبوب )

تعمل الأحماض الأمينية كعناصر بنائية جاهزة توفر الطاقة   .الضوئي خلال مرحلة امتلاء الحبوب 

للنبات، مما يقلل من الطاقة المستهلكة في التصنيع الحيوي ويوجه الفائض من الكربوهيدرات 

  .، وهي البذور، مما يؤدي إلى زيادة وزنها وجودتها(Sinks) "والبروتينات نحو "المصارف

لوحظ نمط مثير للاهتمام في محصول القش، حيث   :ديناميكية محصول القش والتنافس التنموي ▪

يمكن تفسير ذلك بأن   .كجم/هـ( 2006.10طن/هكتار أعلى قيمة ) 15بمعدل  (B) سجلت المعاملة

ً  15التسميد بمعدل  غذائياً دفع النبات نحو أقصى نمو خضري ممكن قبل   طن/هكتار قد وفر توازنا

، قد يكون التركيز التحولي للنبات قد مال نحو تكوين  (C) بينما في المعاملة .مرحلة الإجهاد التنافسي

البذور وتعبئتها على حساب استمرار النمو الخضري، وهو ما يفسر أيضاً تحقيق أعلى "دليل حصاد" 

  .قارنة بالمعاملات الأخرىم (C) %( في المعاملة39.57)

بين  (Trade-off) تشير النتائج إلى وجود علاقة تبادلية :(Trade-off) الخلاصة العلمية للتبادل ▪

النمو الخضري والنمو الثمري؛ فبينما يحفز السماد الأميني النمو الخضري )القش( بوضوح عند 

 "من كفاءة "دليل الحصاد  طن/هكتار يعزز 25طن/هكتار، فإن رفع المعدل إلى  15مستويات 

(Harvest Index) مما يعني تحسين قدرة النبات على تحويل المادة الجافة المنتجة إلى محصول ،

 .اقتصادي )حبوب( بدلاً من البقاء في الحالة الخضرية

 

 الخاتمة والتوصيات 

 الخاتمة
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ً على  أظهرت هذه الدراسة أن إضافة الأسمدة الأمينية بمستويات مختلفة قد  ً ملموسا أحدثت تأثيراً معنويا

تحت ظروف منطقة البيضاء بالجبل  (Cicer arietinum) كافة الصفات المدروسة لنبات الحمص 

قد تفوقت  (C المعاملة) طن/هكتار 25ومن خلال تحليل النتائج، وُجد أن معاملة التسميد بمعدل  .الأخضر

نمو والإنتاجية، بما في ذلك ارتفاع النبات، عدد بشكل واضح على باقي المعاملات في معظم مؤشرات ال

بينما تفوقت   .بذرة، المحصول البيولوجي، محصول الحبوب، ودليل الحصاد  100ووزن البذور، وزن 

ً في توزيع المادة الجافة بين المجموع  15معاملة  ً مختلفا طن/هكتار في إنتاجية القش، مما يعكس توازنا

  .الخضري والمحصول الحبوبي

 

 لتوصياتا

 :بناءً على ما تقدم، يوصي البحث بالآتي 

ينُصح المزارعين في منطقة الجبل الأخضر بتبني إضافة السماد  :اعتماد معدل التسميد الأمثل ▪

طن/هكتار لمحصول الحمص؛ حيث أثبت هذا المستوى كفاءته العالية في تحسين    25الأميني بمعدل  

  .الإنتاجية وزيادة المحصول الاقتصادي

ينُصح بالاستمرار في استخدام الأسمدة الأمينية نظراً لدورها  :ين كفاءة التمثيل الضوئي تحس ▪

المثبت في تعزيز عمليات التمثيل الضوئي وتكوين المواد الادخارية، مما يسهم في رفع كفاءة  

  .الأوراق وتنشيط هرمونات الإزهار كالفلورجين

التسميد العضوي يحسن خصوبة التربة ويزيد من محصول  على الرغم من أن  :إدارة التسميد ▪

الحبوب، إلا أنه يجب الالتزام بالمعاملات المدروسة وتجنب التسميد العشوائي لضمان الحصول  

  .على أفضل مؤشرات نمو )ارتفاع النبات والفروع(

الأسمدة الأمينية تحت  يقُترح إجراء بحوث مستقبلية لدراسة تأثير  :إجراء المزيد من الدراسات  ▪

ظروف مائية مختلفة، أو دراسة التفاعل بين التسميد الأميني وتلقيح التقاوي بالبكتيريا العقدية في 

 .أراضي الجبل الأخضر لزيادة تثبيت الآزوت الجوي
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